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Obor vzdélavani: Strojirenstvi Cislo oboru: 23-41-M/01

Zameéreni: Programovani CNC stroj

Skolni rok: 2024/2025 Trida: SC4A

10.

1.

Tematické okruhy maturitnich otazek
Strojirenska technologie

Soustruzeni

Princip vyrobni metody, soustruznické noze, nastrojové Uhly, upinani nastroji a obrobku, soustruhy,
fezné néstrojové materialy, fezné podminky

Standardni cykly, pfidavné M-funkce a drahové korekce v systému Heidenhain

Standardni cykly — jejich definice, vyvolani; pfidavné M-funkce — pouzivané funkce, jejich umisténi
v bloku; drahové korekce - jejich vyznam, zplsoby pouZiti

Vrtani, vyvrtavani, vyhrubovani, vystruzovani

Princip vyrobnich metod, nastroje (druhy, popis ¢asti nastroje), nastrojové fezné materialy, vrtacky
Struktura programu a definice nastroju v systému Heidenhain

Struktura programu, BEGIN, END, definice polotovaru, volba vztaZzného bodu na obrobku; Definice a
volani nastrojl, tabulka nastroju, tvorba novych nastroju, popis a vysvétleni jednotlivych parametrl
nastroju, pfifazeni nastroju pfislusné obrabéci metodé, zaméfovani nastrojl, korekce nastrojl
Frézovani

Princip vyrobni metody, zplUsoby frézovani, fezné nastroje, nastrojové Uhly, upinani nastroji a
obrobku, fezné nastrojové materialy, fezné podminky

Drahové funkce v systému Heidenhain

Definice drahy néstroje pomoci L, C, CC, RND, CHF, CR, CT - atributy nutné k jejich zadani;
zpUsoby najeti na obrys a opusténi obrysu (APPR, DEP)

Triskové obrabéni

Protahovani, protlacovani, hoblovéni, obrazeni — popis vyrobnich metod, vhodnost pouZiti, pohyby,
nastroje, popis a geometrie nastroje, fezné podminky

Programovani pomoci polarnich souradnic v systému Heidenhain

Systém polarnich soufadnic — k ¢emu slouZi, jaké hodnoty se zadavaji. Definice v polarnim
soufadném systému LP, CP, CC, CTP, FPOL - atributy nutné k jejich zadani

Dokoncovaci operace obrabéni

S ubérem / bez ubéru materidlu (brouseni, honovani, superfiniSovani, lapovani, omilani,
valeCkovani, brokovani apod.), princip a pouziti, dosahovana pfesnost

Definice nastroji v systému ShopTurn

Definice nastrojl, volba nastroju, tvorba novych nastrojl, popis a vysvétleni jednotlivych parametri
nastrojl, volba obrabéci technologie a pfifazeni vhodného nastroje, zaméfovani nastrojd, korekce
nastroju, nulové a vztazné body na CNC soustruhu

Specialni metody obrabéni

Elektroerozivni, elektrochemické, ultrazvukem, laserem, paprskem elektront, plazmou, vodnim
paprskem — popis vyrobnich metod, vhodnost pouziti, pohyby, nastroje
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Zkousky materiald

Vlastnosti technickych materialu (fyzikalni, chemické, mechanické, technologické); Tahové zkouska,
zkouska vrubové houzevnatosti — podstata a popis zkousky, zkuSebni vzorky, provedeni zkousky,
diagram tahové zkousky, matematické vztahy

Struktura programu v systému ShopTurn

Definice polotovaru v&etné vysvétleni jednotlivych pojmd, absolutni a pfiristkové zadavani hodnot,
tvorba blokU a jejich manipulace v programu, popis jednotlivych obrabécich metod a jejich parametrl
Zkousky tvrdosti

Druhy zkouSek, princip a znaceni metod (Martens, Brinell, Rockwell, Vickers), Poldi kladivko,
Shoreho skleroskop

Technické materialy
Plasty (druhy, vyroba, zpracovani), produkty praskové metalurgie (druhy, vyroba), ostatni technické

materialy (sklo, dfevo, keramika, kompozity)

Kontura v systému ShopTurn

Prace s konturou, volba a definice jednotlivych prvku, popis atribut nutnych k zadani jednotlivych
prvkl kontury, surovy obrobek, volba obrabéci technologie a pfifazeni vhodného nastroje

Vyroba odlitki

Druhy vyrobnich metod, druhy a vyroba forem, zpisoby pInéni forem, vtokova soustava, modelové
zafizeni, materialy pro odlitky

Svarovani, pajeni, lepeni

Popis, UCel a pouziti, svafovani tavné a tlakové, rozbor zékladnich svafovaci metod, svafitelnost
materialu a jeji hodnoceni, princip a druhy pajeni, lepeni

Vyroba zavitu

Druhy a parametry zavit(i, zplsoby vyroby zavitd vnéjSich i vnitfnich tfiskovym obrabénim (ru€nim,
strojnim), tvafenim, dokon&ovani zavitl

Vyroba ozubenych kol

Zakladni pojmy a rozméry ozubeni, délici a odvalovaci zplsoby vyroby, nastroje, dokon&ovaci
operace presnych ozubenych kol

Tvareni materialt

Za tepla (kovani) a za studena (stfihani, ohybani). Kovaci teploty, kovani volné a zapustkové, navrh
vykovku a pfidavky na obrabéni, kovaci stroje, ostfihovani a dérovani vykovk, stfihadlo, ohybadlo
(popis a materiél jednotlivych Casti, postupové nastroje)

Kovové Zelezné materialy

Viyroba surového Zeleza a oceli, rozdéleni a charakteristika oceli, chemické sloZeni, oznaceni dle
CSNaEN

Tepelné zpracovani kov(

Rovnovéazny diagram Fe — Fe3C, strukturni slozky slitin Zeleza s uhlikem, kaleni, Zihani, popousténi
— Ucel, podstata, pribéh a teploty, zplsoby, chladici prostredi

Méreni

Délkova méfeni, méfeni Uhli a kalibry — zakladni druhy méfeni, méfeni pfesnych rozméru (stupné
pfesnosti, tolerance, drsnost), chyby méfeni, zakladni rovnobézné mérky, méfeni uhll, sinusové
pravitko, kalibry, mérovy protokol



H c BIGN)] Vyssi odborna Skola a Stredni prumyslova skola, Ji¢in, Pod Kozeluhy 100
%!

Obor vzdélavani: Strojirenstvi Cislo oboru: 23-41-M/01

Zameéreni: Programovani CNC stroj

Skolni rok: 2024/2025 Trida: SC4A

10.

1.

12,

13.

Tematické okruhy maturitnich otazek
Stavba a provoz stroju

Vytapéni budov

Viyroba tepla, lokalni topidla, ustfedni vytapéni, dalkové zasobovani teplem, druhy paliv, tepelné
ztraty budovy, akumulace tepla, OZE

Sroubovy spoj

Pojem zavit, druhy spojovacich zavitl a charakteristické rozméry, rozdéleni komponent
Sroubového spoje, pevnostni vypocet Sroubu, utahovaci moment

Chlazeni

Princip a ucel chlazeni, srovnani kompresorového a absorpéniho chlazeni, tepelnd Cerpadla
a jejich uc€innost

Koliky a ¢epy

Ugel a rozdéleni, pevnostni kontrola, montaz, model &epu

Motorova vozidla

Ugel a rozdéleni, hlavni &asti, pohony, ovladaci systémy, bezpeénostni prvky

Spojeni hiidele s nabojem

Pozadavky na spoj, pouZiti, tvarové a silové spoje, kontrolni vypocty spoje, srovnani spoju (napf.
pero vs. klin)

Hnaci stroje

Rozdéleni hnacich stroju a jejich charakteristika, pouZiti, vystupni parametry motoru

Pruziny a pruzné spoje

Vlyznam, rozdéleni pruzin, charakteristika, tuhost pruzin, namahani a navrh pruZin

Energetickeé stroje a zafizeni

Ugel, vyznam a rozdéleni energetickych zdrojd, jejich srovnani a hlavni ¢asti, vystupni parametry,
energetika v CR, typy elektraren, OZE

Potrubi

Ugel vyznam potrubi, parametry, pevnostni kontrola, dilatace, material, spoje, ochrana a izolace
Turbiny

Rozdéleni turbin, hlavni ¢asti, rovnotlaka, pretlakova a kondenzaéni, reaktivni motor

Loziska

Vyznam, UcCel, rozdéleni, navrh a vypocet lozZiska, otepleni, Unosnost a Zivotnost loziska, montaz,
diagnostika poSkozeni

Stroje a zafizeni na dopravu plyn

Rozdéleni dle mnozstvi a pfetlaku, kompresory, dmychadla, ventilatory, vyvévy, jejich popis
a funkce, diagram p-V
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25.

Spojky

Ugel, rozdéleni spojek, jejich konstrukce, hlavni ¢asti, vypocet spojek

Stroje a zafizeni na dopravu kapalin

Rozdéleni Cerpadel, pouziti, objemova, dynamicka, vystupni parametry a ucinnost

Brzdy

Ugel brzd, pouziti, konstrukce, vypoet brzdného cinku, ABS, bezpeénost a ovladani

Druhy prevodd a jejich vypocet

Zakladni parametry, pfevodové €islo, principy pfevodu, pouziti, navrh tfeciho pfevodu

Tekutinové pneumatické mechanismy

Ul a pouziti, hlavni komponenty pneumatickych okruh(, vypodet sily pfimogarého
pneumatického motoru

Jefiaby a zvedaky

Ucel rozdéleni, hlavni &asti, parametry, vylozeni, konstrukce, pevnostni kontrola nosniku,
pfihradova konstrukce, lana, kladky, uchycovaci zafizeni

Kinematické mechanismy

Ugel, vyznam, rozdéleni kinematickych mechanizméi, vstupni a vystupni kinematické
a dynamickeé veli¢iny, vyvazovani

Prevody ozubenymi koly

Ugel, vyznam a rozdéleni ozubenych prevodu, evolventa, ozubeni, vypocty charakteristickych
rozmér(, namahani a pevnostni vypodet, kontrola

Dopravni stroje a zafizeni

Viytahy, dopravniky a manipulacni prostfedky, vyznam, poZadavky, popis konstrukce a €innosti,
vypocet dopravniku pro dopravu sypkého média

Tekutinové hydraulické mechanismy

Popis, Ucel a pouziti, hlavni komponenty hydraulickych okruhd, vypocet zesileni hydraulického
zvedaku

Retézové a femenové prevody

Ugel a pouziti, srovnani normalizované prvky, navrh fetézového a femenového prevodu

Svarové spoje

Vlyznam, pouziti a znaceni, zakladni druhy svar(, pozadavky na konstrukci, pevnostni vypodty
svarovych spojl
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Obor vzdélavani: Strojirenstvi Cislo oboru: 23-41-M/01

Zameéreni: Mechatronika

Skolni rok: 2024/2025 Trida: SM4A, SM4B

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Tematické okruhy maturitnich otazek
Mechatronika

Praimyslové roboty a manipulatory

Nasazovani, déleni robott, funkéni skupiny

Pozadavky na hydraulickou kapalinu

Cistota, stalost, viskozita, hydraulické agregaty, hydraulicka nadrz — objem, konstrukéni usporadani
Pneumatické akéni €leny

Rozdéleni, charakteristické vlastnosti, pouZziti

Souradnicové systémy robotu

Rozdéleni, transformace soufadnic mezi systémy, pfimé a inverzni uloha kinematiky

Zdroje tlaku (hydrogeneratory)

Rozdéleni, pouZiti, charakteristické vlastnosti

Pneumatické a elektropneumatické rozvadéce

Rozdéleni dle zplsobu ovladani, schematické znacky, znaceni pfipojl, pouziti

Kinematickeé struktury roboti

Stupné volnosti robota, kinematické dvojice, polohovaci a orientacni Ustroji, schématické znaceni,
nejCastéji pouzivané struktury, sériové vs. paralelni struktury

Akeni €leny hydraulického obvodu

Rozdéleni, vlastnosti, podobnost s hydrogeneratory, regulace

Dalsi ventily pouzivané v pneumatickych obvodech

Logické cleny AND, OR, Skrtici ventily, zpétny ventil, rychlo odvzduSiovaci ventil
Konstrukce jednotlivych uzlii robotl

Pojezdova stroji, Ustroji pro realizaci pohybu, pohony, pfevodovky

Prvky pro Fizeni pritoku (rozvadéce, fizeni)

Rozdéleni, charakteristiky, prvky pro ochranu obvodu

Casové ventily, tlakové ventily a pneumaticky éitac

Popis, schematické znacky, pfiklady pouZiti

Odmeérovaci zafizeni robott

ZpUsoby odmérovani polohy a rychlosti pohybu, absolutni vs. inkrementalni enkodér, resolver
Prvky pro plynulé Fizeni pratoku

Servoventily, proporcionalni ventily

Pracovni hlavice (chapadia) roboti

Rozdéleni, zplisoby uchopu pfedmétu, konstrukce, pfiklady vyuZiti

Teplota hydraulického oleje

Optimalini teplota, pfiCiny ohfevu oleje, zplsoby chlazeni, vliv teploty na viskozitu, chovani prvku
pfi riznych teplotach oleje a rlizné viskozité.
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17. Déleni pneumatickych obvodt podle pribéhu krokovych diagramu
Pravidla kresleni pneumatickych obvodl, znaceni prvki pneumatického obvodu, krokovy, funkéni
diagram obvodu. Postup navrhu linearniho pneumatického obvodu

18. Rizeni robot
Pohybové veli¢iny a jejich pribéh, linearni a kruhova interpolace, vstupy a vystupy, popis
kontroleru IRC5 a jeho obsluha, popis funkci pendantu

19. Navrhy nelinearnich pneumatickych obvodi
Prekryti signalu, moZné zpUsoby odstranéni pfekryti signélu

20. Programovani robotu
ZpUsoby programovani, zakladni pohybové instrukce a jejich parametry, absolutni a relativni
pohyb, Cteni vstupl a aktivace vystupd, podminky, cykly

21. Snimace v elektropneumatickych obvodech
Koncové spinace, indukéni, kapacitni, optické, magnetické snimace

22. Elektromagneticka relé a ¢asova relé
Rozdéleni, popis, schematické znacky, pouZziti, samodrzna zapojeni relé

23. Navrh elektropneumatickych obvodi pomoci zietézeni kroki
Stojici taktovaci fetézec, mazajici se taktovaci fetézec

24. Programovatelné automaty a jejich programovani (PLC)
Princip &innosti, HW struktura, konstrukéni provedeni. Rozdéleni programovacich jazyku, popis a
charakteristika jednotlivych jazyku, absolutni a symbolické operandy
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Skolni rok: 2024/2025 Trida: SM4A, SM4B

10.

Tematické okruhy maturitnich otazek
Méfeni a diagnostika

Metrologie a legislativa )
Zakladni pojmy a definice metrologie, organizace v CR, rozdéleni metod a postupl v legislativé,

pfima — nepfima metoda méfeni, méfeni neelektrickych veliCin, méfeni délky, uhly, tvart, momenty
(posuvné méfitko, mikrometr, kalibry atd.)

Prevodniky a zesilovace
Zakladni druhy pfevodnikd, jejich vlastnosti, principy &innosti, pouZziti, zakladni druhy a vlastnosti

operacnich zesilovac, pouziti, praktické priklady

Teorie méreni a méfici pristroje

Teorie chyb, vyhodnoceni vysledk( méfeni, konstrukce analogovych pfistroju, prakticky postup
méfeni, generatory harmonického a neharmonického signalu

Regulaéni obvod a PLC

Regulacni obvod — popis a rozbor, PLC — popis jednotlivych komponent, principy €innosti,
vlastnosti, vyuZiti, praktické pfiklady

Zakladni vlastnosti pfistroji pro méieni U, |, R, L, C

Méfeni zakladnich elektrickych veli€in, zakladni schéma méfeni U a |, méfici postupy pfi méfeni
elektrickych veli¢in

Nespojita a spojita regulace

Popis principu ¢innosti nespojité regulace, vlastnosti, vyhody nevyhody, pouzivané komponenty a
jejich vlastnosti, popis principu €innosti spojité regulace, vlastnosti, vyhody x nevyhody, pouzivané
komponenty, praktické priklady

Elektronické multimetry a méfeni v islicovych obvodech

Vyznam, typy a princip Cinnosti multimetrd, specifika a uplatnéni v praxi, vnitfni struktura
multimetru, konstrukéni provedeni multimetr, vyhody x nevyhody, sestavovani a pfipojeni v
obvodu

Cislicové fizeni

AD/DA prevodniky, divod pouZiti, princip Cinnosti, operacni zesilovae — vlastnosti, pfiklady
zapojeni, vyuziti operacnich zesilovacu pfi regulaci (spojité, nespojité)

Diagnostika a rozdéleni technické diagnostiky

Pojem diagnostika, rozdéleni pojm(, diagnostika zavady, preventivni diagnostika, diagnostika
vzniklych zavad — metodika postupu vyhledavani zavad, technické pomucky a servisni pfistroje pro
vyhledavani zavad

Méreni otacek, odméiovani polohy a pfenosova média

Princip méfeni otacek, pouZité senzory, vlastnosti senzori. Odméfovani polohy natoceni hfidele,
poloha na draze, poloha v terénu, principy odméfovani polohy. Pfenosova média — metalicka
opticka, vysvétlit principy pfenosu dat
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

Méreni polovodi¢ovych prvku a zesilovaci
V-A charakteristiky diody, hybridni a admitancni parametry tranzistor( bipolarniho NPN, PNP,

nastaveni pracovniho bodu tranzistoru, schéma zapojeni obvodu pro méfeni — popis vlastniho
méfeni, vhodné méfici pristroje

Automatizace budov

Vysvétlit pojem, popis systému, druhy topologie, pfiklady systému a jejich realizace

Metrologické fizeni ve firmé a 8D report

Rozdéleni etap metrologického systému firmy, vstupni a vystupni kontrola kvality vyroby, kalibrace
pfistroju pro QM, zakladni pfistroje pro QM. Normy ISO, reklamacni proces, 8D report, kalibrace
méfidel, uschovavani a evidence méfidel

Snimace pro identifikaci vyrobkui a materiald

Snimace pro rozlieni druht material(i, velikosti materialu, teploty materialu, pfitomnosti materialG
Datové sité a opticky prenos informaci

Pfenosova média, druhy pfenosU, topologie siti, princip optického prfenosu informaci, vyhody,
nevyhody

Osciloskopy a jejich vyuziti

Popis, pouZiti, viastnosti, rozdéleni na druhy, schéma zapojeni, prace s daty, pfipojeni a nastaveni
méficiho obvodu pro vlastni méfeni. Electronics Workbench, Multisim — el. obvod - virtualni
meéfeni, popis, vyuZiti atd.

Slozitéjsi méfidla pro vyrobu

Rozbor, popis a postup méfeni pfistroji (profilprojektor, digitalni mikroskop, kalibraéni pfistroje,
specialni méfidla a pfipravky)

Méieni pH a konduktivity

Viysvétleni vlastnosti méfenych veliCin, principy méfeni uvedenych veliCin, pfiklady

Nové technologie méreni, 3D, scanner a rentgen

Princip, popis technologie 3D, scanner atd., vyuziti v praxi, rozbor metody (EEG, EKG, EMG)
Snimace hladiny, snimace teploty a optické snimace

Druhy snimacd, principy snimacd, priklady pouziti snima&i

Diagnostika pracovnich stroju

Obecné diagnostické metody a postupy, fyzikaini jevy vyuZitelné pro diagnostiku, popis principu
vibradiagnostiky, rezonance, vyvazenost soucasti atd. (pfiklady z praxe)

Akeni Eleny

Vysvétleni pojmu, rozdéleni, popis princip ¢innosti jednotlivych druhd

A/D prevodniky a D/A pifevodniky

A/D pfevodniky — popis, rozdéleni postup pfimého méfeni pomoci A/D pfevodniku (blokové
schéma), princip funkce A/D prevodniku, vyuzit v praxi, vlastni zapojeni, D/A pfevodniky — postup
pfimého méfeni pomoci D/A pfevodniku (blokové schéma), princip funkce D/A pfevodniku postup
prace s digitalnim osciloskopem v zapojeni

Snimace tlaku, snimace polohy a kapacitni snimace

Vysvétleni principu Cinnosti jednotlivych snimacl, pfiklady pouZiti



