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Obor vzdélavani: Strojirenstvi Cislo oboru: 23-41-M/01

Zamére

ni: Programovani CNC stroj

Skolni rok: 2022/2023 Trida: SC4

10.

1.

12,

13.

Tematické okruhy maturitnich otazek
Stavba a provoz stroju

. Vytapéni budov

Viyroba tepla, lokalni topidla, Ustfedni vytapéni, dalkové zasobovani teplem, druhy paliv, tepelné
ztraty budovy, akumulace tepla, OZE

Sroubovy spoj

Pojem zavit, druhy spojovacich zaviti a charakteristické rozméry, rozdéleni komponent
Sroubového spoje, pevnostni vypocet Sroubu, utahovaci moment

Chlazeni

Princip a Ucel chlazeni, srovnani kompresorového a absorpéniho chlazeni, tepelna Cerpadla
a jejich ucinnost

Koliky a ¢epy

Ugel a rozdéleni, pevnostni kontrola, montaz, model &epu

Motorova vozidla

Ugel a rozdéleni, hlavni &asti, pohony, ovladaci systémy, bezpeénostni prvky

Spojeni hiidele s nabojem

Pozadavky na spoj, pouZiti, tvarové a silové spoje, kontrolni vypoéty spoje, srovnani spoju (napf.
pero vs. klin)

Hnaci stroje

Rozdéleni hnacich strojd a jejich charakteristika, pouZiti, vystupni parametry motor

Pruziny a pruzné spoje

Vlyznam, rozdéleni pruzin, charakteristika, tuhost pruzin, namahani a navrh pruZin

Energetickeé stroje a zafizeni

Ugel, vyznam a rozdéleni energetickych zdrojd, jejich srovnani a hlavni &asti, vystupni parametry,
energetika v CR, typy elektraren, OZE

Potrubi

Ugel vyznam potrubi, parametry, pevnostni kontrola, dilatace, material, spoje, ochrana a izolace
Turbiny

Rozdéleni turbin, hlavni ¢asti, rovnotlaka, pretlakova a kondenzacni, reaktivni motor

Loziska

Vlyznam, Uc€el, rozdéleni, navrh a vypoCet loZiska, otepleni, unosnost a Zivotnost loZiska, montaz,
diagnostika poSkozeni

Stroje a zafizeni na dopravu plynu

Rozdéleni dle mnozstvi a pretlaku, kompresory, dmychadla, ventilatory, vyvévy, jejich popis
a funkce, diagram p-V
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Spojky

Ugel, rozdéleni spojek, jejich konstrukce, hlavni ¢asti, vypocet spojek

Stroje a zafizeni na dopravu kapalin

Rozdéleni Cerpadel, pouziti, objemova, dynamicka, vystupni parametry a ucinnost

Brzdy

Ugel brzd, pouziti, konstrukce, vypoet brzdného Gcinku, ABS, bezpeénost a ovladani

Druhy prevodd a jejich vypocet

Zakladni parametry, pfevodové €islo, principy pfevodu, pouziti, navrh tfeciho pfevodu
Tekutinové pneumatické mechanismy

Ugel a pouziti, hlavni komponenty pneumatickych okruh(i, vypodet sily pfimo&arého
pneumatického motoru

Jeiaby a zvedaky

Ugel rozd&leni, hlavni &asti, parametry, vyloZeni, konstrukce, pevnostni kontrola nosniku,
pfihradova konstrukce, lana, kladky, uchycovaci zafizeni

Kinematické mechanismy

Ugel, vyznam, rozdéleni kinematickych mechanizmd, vstupni a vystupni kinematické
a dynamickeé veli¢iny, vyvazovani

Prevody ozubenymi koly

Ugel, vyznam a rozdéleni ozubenych pfevodu, evolventa, ozubeni, vypotty charakteristickych
rozmér(, namahani a pevnostni vypodet, kontrola

Dopravni stroje a zafizeni

Viytahy, dopravniky a manipulacni prostfedky, vyznam, pozadavky, popis konstrukce a Cinnosti,
vypocet dopravniku pro dopravu sypkého média

Tekutinové hydraulické mechanismy

Popis, ucel a pouziti, hlavni komponenty hydraulickych okruht, vypoCet zesileni hydraulického
zvedaku

Retézové a femenové prevody

Ugel a pouziti, srovnani normalizované prvky, navrh fetézového a femenového prevodu
Svarové spoje

Vlyznam, pouZiti a znaceni, zakladni druhy svard, pozadavky na konstrukci, pevnostni vypoCty
svarovych spojl
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12,
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Tematické okruhy maturitnich otazek
Strojirenska technologie

. Soustruzeni

Princip vyrobni metody, soustruznické noze, upinani nastroju a obrobk, vliv feznych podminek,
soustruhy

Standardni cykly, pfidavné M-funkce a drahové korekce v systému Heidenhain
Standardni cykly - jejich definice, vyvolani; pfidavné M-funkce - pouzivané funkce, jejich umisténi
v bloku; drahové korekce - jejich vyznam, zplsoby pouZiti

Vrtani

Princip vyrobni metody, nastroje, vrtacky, zakladni prace

Struktura programu v systému Heidenhain

Struktura programu, BEGIN, END, definice polotovaru, definice a volani nastroje

Frézovani

Popis vyrobni metody, druhy fréz, zakladni pohyby, zplsoby frézovani, zakladni frézafské prace
Drahové funkce v systému Heidenhain

Definice drahy nastroje pomoci L, C, CC, RND, CHF, CR, CT - atributy nutné k jejich zadani;
zpUsoby najeti na obrys a opusténi obrysu (APPR, DEP)

Protahovani a protladovani

Popis vyrobnich metod, vhodnost pouZiti, pohyby, nastroje

Programovani pomoci polarnich souradnic v systému Heidenhain

Systém polarnich soufadnic — k ¢emu slouZi, jaké hodnoty se zadavaiji. Definice v polarnim
soufadném systému LP, CP, CC, CT - atributy nutné k jejich zadani

Dokoncovaci operace obrabéni

Brouseni, lapovani, honovani, superfiniSovani, lesténi, princip a pouziti, dosahovana pfesnost
Definice nastroje v systému ShopTurn

Definice nastroje, volba néstroje, tvorba nového néstroje, zapichovaci noze a jejich vyuZiti pfi
obrabéni kontury

Hoblovani a obrazeni

Popis vyrobnich metod, vhodnost pouZiti, pohyby, nastroje

Tahova zkouska

Podstata a popis zkousky, zkuSebni tyCe, provedeni zkousky, diagram tahové zkous$ky, vrubova
houzevnatost

Struktura programu v systému ShopTurn

Definice polotovaru, tvorba blok(, manipulace s bloky v programu, absolutni a pfirlstkové
zadavani hodnot
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Zkousky tvrdosti

Brinell, Rockwell, Vickers, Poldi kladivko

Tepelné zpracovani kovi

Kaleni, zihani, popousténi, ucel, podstata, teplota, chladici prostredi, zplsoby

Kontura v systému ShopTurn

Prace s konturou, volba a definice jednotlivych prvki

Vyroba odlitk(

Zakladni princip vyrobni metody, druhy forem, zpUsoby plnéni forem, liti do forem, jejich vyroba,
modeloveé zafizeni, odstredivé liti

Svarovani

Popis, ucel a pouziti, svafovani tavné a tlakové, svafitelnost materialu, zakladni svarovaci
metody, svafovani plamenem, svafovani elektrickym obloukem

Vyroba zavitl

Zpusoby vyroby zavith vnéjsich i vnitfnich tfiskovym obrabénim, tvafeni zavitu, vyhody, tvafeci
nastroje

Vyroba ozubenych kol

Z&kladni pojmy a rozméry ozubeni, délici a odvalovaci zplsoby vyroby, nastroje, dokonceni
pfesnych ozubenych kol (brouseni)

Kovani

Kovaci teploty, kovani volné a zapustkové, névrh vykovku a pfidavky na obrabéni, kovaci stroje,
ostfihovani a dérovani vykovka

Strihani a ohybani

Déleni materialu stfihanim, stfihadlo, material jednotlivych Casti stfihadla, postupové stfihadlo,
posuv materiélu stfihadlem; princip ohybéani, délka polotovaru, nastroje, stroje, ohrarovaci lisy
Druhy oceli a jejich znaéeni

Charakteristika oceli, chemickeé slozeni, Ciselna znacka, tridy oceli

Rovnovazny diagram Fe — Fe3C

Strukturni slozky slitin Zeleza s uhlikem

Délkova méreni, méieni Ghla a kalibry

Zakladni druhy méfeni, chyby méfeni, zakladni rovnobézné mérky, méfeni Uhld, sinusové
pravitko, kalibry
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Tematické okruhy maturitnich otazek
Mechatronika

Primyslové roboty a manipulatory

Nasazovani, déleni robotu, funkéni skupiny

Pozadavky na hydraulickou kapalinu

Cistota, stalost, viskozita, hydraulické agregaty, hydraulickd nadrz — objem, konstruk&ni
usporfadani

Pneumatické akéni €leny

Rozdéleni, charakteristické vlastnosti, pouZziti

Souradnicové systémy robotu

Rozdéleni, transformace soufadnic mezi systémy, pfimé a inverzni uloha kinematiky

Zdroje tlaku (hydrogeneratory)

Rozdéleni, pouZiti, charakteristické vlastnosti

Pneumatické rozvadéce

Rozdéleni dle zplsobu ovladani, schematické znacky, znaceni pfipojd, pouziti

Kinematickeé struktury roboti

Stupné volnosti robota, kinematické dvojice, polohovaci a orientaCni Ustroji, schématické
znaceni, nejCastéji pouzivaneé struktury, sériove vs. paralelni struktury

Akeni ¢leny hydraulického obvodu

Rozdéleni, vlastnosti, podobnost s hydrogeneratory, regulace

Dalsi ventily pouzivané v pneumatickych obvodech

Logické Cleny AND, OR, Skrtici ventily, zpétny ventil, rychlo odvzdusiovaci ventil
Konstrukce jednotlivych uzlii robotl

Pojezdova stroji, Ustroji pro realizaci pohybu, pohony, pfevodovky

Prvky pro fizeni prutoku (rozvadéce, fizeni)

Rozdéleni, charakteristiky, prvky pro ochranu obvodu

Casové ventily, tlakové ventily a pneumaticky éitac

Popis, schematické znacky, pfiklady pouziti

Odmeérovaci zafizeni robotu

ZpUsoby odméfovani polohy a rychlosti pohybu, absolutni vs. inkrementalni enkodér, resolver
Prvky pro plynulé fizeni pratoku

Servoventily, proporcionalni ventily

Popis pneumatickych obvodu
Pravidla kresleni pneumatickych obvod(, znaleni prvk( pneumatického obvodu, krokovy,
funkéni diagram obvodu
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Pracovni hlavice (chapadila) robott

Rozdéleni, zplsoby Uchopu pfedmétu, konstrukce, pfiklady vyuZiti

Teplota hydraulického oleje

Optimalni teplota, pfi¢iny ohfevu oleje, zplsoby chlazeni, vliv teploty na viskozitu, chovani prvku
pfi riznych teplotach oleje a rizné viskozitg.

Déleni pneumatickych obvodt podle pribéhu krokovych diagramu

Postup navrhu linearniho pneumatického obvodu

Rizeni robot

Pohybové veliiny a jejich pribéh, linearni a kruhova interpolace, vstupy a vystupy, popis
kontroleru IRC5 a jeho obsluha, popis funkci pendantu

Navrhy nelinearnich pneumatickych obvodu

Pekryti signalu, mozné zpUsoby odstranéni prekryti signalu

Programovani robotu

ZpUsoby programovani, zakladni pohybové instrukce a jejich parametry, absolutni a relativni
pohyb, Eteni vstupl a aktivace vystupd, podminky, cykly

Elektropneumatické rozvadéce

Rozdéleni, schematické znacky, znageni pfipoju, pouZiti

Snimace v elektropneumatickych obvodech

Koncoveé spinace, indukéni, kapacitni, optické, magnetické snimace

Elektromagneticka relé a ¢asova relé

Rozdéleni, popis, schematické znacky, pouZiti, samodrZna zapojeni relé

Navrh elektropneumatickych obvodi pomoci zietézeni kroku

Stojici taktovaci fetézec, mazajici se taktovaci fetézec

Programovatelné automaty (PLC)

Princip ¢innosti, HW struktura, konstrukéni provedeni

Programovani PLC automatu

Rozdéleni programovacich jazyku, popis a charakteristika jednotlivych jazykd, absolutni
a symbolické operandy
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15.
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Tematické okruhy maturitnich otazek
Méfeni a diagnostika

Metrologie a legislativa

Rozdéleni, rozbor, zakladni informace

Navigacni systémy v prumyslu

Druhy, principy, vlastnosti

Teorie méreni a méfici pfistroje

Rozdéleni, zakladni méfici prostfedky - popis

Regulaéni obvod

Popis, rozbor, vlastnosti, vyuziti

Zakladni vlastnosti pfistroji pro méieni U, |, R, L, C
Popis obvodu, popis méfidel

Nespojita a spojita regulace

Popis, vlastnosti, vyuZiti, vyhody, nevyhody

Elektronické multimetry a méfeni v €islicovych obvodech
Zakladni zapojeni, popis, rozbor

Cislicové fizeni

Operaéni zesilovace, popis, principy, vlastnosti
Diagnostika a rozdéleni technické diagnostiky

Popis, princip, rozbor jednotlivych metod

Méieni otacek, odméiovani polohy a pfenosova média
Principy, popis, topologie, vlastnosti, vyhody, nevyhody
Méreni polovodi¢ovych prvku a zesilovaci

Diody, tranzistory, méfidla - obvod

Automatizace budov

Popis, topologie, vyuziti, pfiklady

Metrologické fizeni ve firmé

Popis, rozbor jednotlivych ¢asti, vstupni a vystupni kontrola
Snimace pro identifikaci vyrobkui a materiald

Principy, popis, vlastnosti, vyhody, nevyhody

Rozdéleni chyb a 8D

Report, kalibrace a rozdéleni méfidel - popis méfidel, kvalita - rozbor
Datové sité a optika

Druhy, topologie, principy, vlastnosti

Osciloskopy a jejich vyuziti

Popis, rozbor, zapojeni do obvodu

Diagnostika poruch regulaénich obvodu
Rozbor jednotlivych metod, vyuZiti, princip
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19. Méreni pH, méreni konduktivity, 3D sondy a indukéni senzory
Druhy, principy, vlastnosti, vyhody, nevyhody
20. Nové technologie méreni, 3D, scanner a rentgen
Princip, vyuZiti, rozbor metody
21. Snimace hladiny, snimace teploty a optické snimace
Druhy, principy, vlastnosti, vyhody, nevyhody
22. Diagnostika pracovnich stroju
Popis, rozbor, vyuziti v praxi
23. Akeni Eleny
Rozdéleni, popis, druhy, principy, vlastnosti, vyhody, nevyhody
24. A/D prevodniky a D/A pievodniky
Druhy, popis, vlastnosti, vyuZiti v praxi
25. Snimace tlaku, snimace polohy a kapacitni snimace
Druhy, principy, vlastnosti, vyhody, nevyhody



